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AN: PAT 1990-008335 

TI: Power supply or line output stage transformer for TV 

receiver has permanent magnets to provided remagnetisation and 
air gap placed to to reduce stray flux 

PN: DE3821284-A 

PD: 28.12.1989 

AB: A small single phase transformer, for a power supply or the 

line output stage in a tv receiver, has a two-part core. These 
parts are in the form of an • E* (1) and an 'I 1 (5) . The I -core 
(5) is made shorter than the distance between the inside of the 
outer limbs (2,3) of the E-core (1) . The gaps at each end are 
filled with permanent magnets (7,8) . The permanent magnets 
provide a measure of premagnetisation as in a conventional 
design. The relative permeability of the permanent magnet is 
about 1, thus they also act as air gaps. By placing the I -core 
in the position stated above, the stray flux at the air gap (7, 
8) is reduced practically to the outer side (9,10) of the core. 
; Switched mode power supplies and line output transformers in 
tv receivers. Reduction of stray magnetic field reducing 
interference with adjacent components. 
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Beschreibung 
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schrieben. 
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Kernteils 5 nicht genau stimmen muB. Die beiden 
Schenkel 2, 3 des Kernteils 1 haben unterschiedliche 
Lange, und das Kernteil 5 liegt mit einer Seitenflache 
uber den Permanentmagneten 8 auf dem Stirnende des 
Schenkels 3 auf. Die Lange des Kernteils 5 kann dann 5 
eine relativ groBe Toleranz aufweisen, wie am rechten 
Ende gestrichelt angedeutet ist 

Der fur den Transformator notwendige Luftspalt 
wird in Fig. 1 und 2 alleine durch die Permanentmagne- 
te 7, 8 gebildet Die Dicke c/jedes Permanentmagneten 10 
1st so bemessen, daB der j*esamte im Kern gebildete 
Luftspalt in der GroBenordnung von 1,2—1,8 mm liegt. 
Vorzugsweise liegt d in der GroBenordnung von 
0,5-1,0 mm. Dadurch, daB am Mittelschenkel 4 kein 
Luftspalt mehr wirksam ist, wird eine optimale Vorma- 15 
gnetisierung des die Wicklungen 6 tragenden Schenkels 

4 durch die Permanentmagnete 7, 8 sichergestellt 

In Fig. 3 ist das l-Kernteil 5 in drei Teile 5a, 5ft 5c 
aufgeteilt, die uber die Permanentmagnete 7, 8 zusam- 
mengesetzt sind. Die Permanentmagnete 7, 8 sind mit 20 
den Kernteilen 5a, 56, 5c verklebt Die Klebestellen sind 
durch die starken Striche angedeutet Nach dem Verkle- 
ben der Teile 5a, 5b t 5c, 7, 8 wird das gesamte I-Kernteil 

5 uberschlif fen und dann mit dem E-Kernteil 1 ebenf alls 
verklebt AuBer den durch die dicken Striche markier- 25 
ten Klebestellen sind keine zusatzlichen Luftspalte vor- 
handen. Die Losung gemaB Fig. 3 hat den Vorteil, daB 
for die Abmessungen des I-Kernteils 5, insbesondere 
hinsichtlich seiner Lange, keine engen Toleranzforde- 
rungen gestellt werden. Die Lange des Kernteils 5 ist 30 
wie bereits anhand der Fig. 2 erlautert, unkritisch, da 
das Kernteil 5 nicht zwischen die Schenkel 2, 3 des 
I-Kernteils 1 eingepaBt ist. 

Fig. 4 zeigt eine Abwandlung der Fig. 2. Die Dicke D 
des Permanentmagneten 7 betragt 1,5 mm und die Dik- 35 
ke d des Permanentmagneten 8 nur 0,8 mm Die Summe 
(D+ d) von 2,3 mm bewirkt den fur den Transformator 
notwendigen Luftspalt, wahrend zwischen den Schen- 
keln 4, 5 kein Luftspalt wirksam ist Der relativ kleine 
Wert von d bewirkt zweierlei. Zum einen wird dadurch 40 
an der Stelle des Magneten 8 ein relativ kleines Streu- 
feld 9 erzeugt, das in der Nahe bef indliche Bauteile nicht 
stort Zum anderen wird in dem Schenkel 3 eine Satti- 
gung schon bei relativ kleinen Strdmen erreicht, wah- 
rend die Sattigung des Schenkels 2 durch den groBeren 45 
Wert D erst bei grdBeren Strdmen auftritt Dadurch 
wird erreicht, daB die Sattigungskurve, also die Abhan- 
gigkeit der Induktivitat vom Strom, den gewunschten 
etwa linearen Verlauf erhalt Das Streufeld 10 im Be- 
reich des Magneten 7 ist zwar wegen des groBen Wertes 50 
von D entsprechend groBer. Der Transformator ist je- 
doch im allgemeinen in der dargestellten Lage auf einer 
Leiterplatte montiert, so daB im Bereich des Streufeldes 
10 Metallteile wie Leiterzuge, Bauteile, Abschirmwande 
und dgl. liegen, die das Streufeld 10 in erwunschter Wei- 55 
se dampfen und eine Einwirkuhg auf in der Nahe befind- 
liche Bauteile verringern. 

Fig. 5 zeigt die durch die Anordnung nach Fig. 4 er- 
reichte Verbesserung in der Sattigungskurve. Ohne die 
Losung gemaB Fig. 4 hat die Sattingungskurve etwa den eo 
Verlauf gemaB der Kurve 11. Diese hat im Bereich 12 
des Stromes / einen starken Abfall der Induktivitat L, so 
daB bei hoheren Strdmen /z.B. bei einem Zeilentrans- 
formator unzulassig starke Strome auftreten konnen. 
Durch die Anordnung gemaB Fig. 4 wird eine Satti- 65 
gungskurve gemaB der Kurve 13 erreicht Die Kurve 13 
hat in erwunschter Weise eine etwa lineare Abhangig- 
keit der Induktivitat L vom Strom 1, was fur die bereits 
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beschriebene selbsttatige Stabilisierung vorteilhaft ist 
AuBerdem hat die Kurve 13 im Bereich 12 des Stromes / 
einen geringeren Abfall der Induktivitat U so daB in 
erwfinschter Weise auch bei hohen Strdmen /noch eine 
nennenswerte Induktivitat L wirksam ist 

Patentanspriiche 

1. Transformator fur ein Schaltnetzteil oder die Zei- 
lenendstufe in einem Fernsehempfanger mit einem 
E/I-Kern (1, 5) mit zur Vormagnetisierung dienen- 
den Permanentmagneten (7, 8), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das I-Kernteil (5) so innerhalb der 
Offnuiig des E- Kernteils (1) liegt, 

2. Transformator nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Stirnenden des 
I-Kernteils (5) symmetrisch uber je einen Perma- 
nentmagneten (7, 8) an den Innenflachen der beiden 
AuBenschenkel (2, 3) des E-Kernteils (1) anliegen 
(Fig. IX 

3. Transformator nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das I-Kernteil (5) an einem Ende 
mit seinem Stirnende uber einen ersten Permanent- 
magneten (7) an der Innenfiache des ersten AuBen- 
schenkels (2) und am anderen Ende mit seiner Au- 
Benflache uber einen zweiten Permanentmagneten 
(8) an dem Stirnende des zweiten AuBenschenkels 
(3) des E-Kernteils (f ) anliegt (Fig. 2). 

4. Transformator nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB eine AuBenflache des I-Kernteils 
(5) ohne Luftspalt an dem Stirnende des Mittel- 
schenkels (4) des E-Kernteils (1) anliegt 

5. Transformator nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Permanentmagnete (7, 8) in- 
nerhalb des I-Kernteils 5 angeordnet sind (Fig. 3). 

6. Transformator nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das I-Kernteil (5) in mehrere Tei- 
le (5a, 5Z>, 5c) aufgeteilt ist, zwischen denen die Per- 
manentmagnete (7, 8 ) eingeklebt sind (Fig. 3). 

7. Transformator nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kernteile (1, 5) miteinander 
und die Permanentmagnete (7, 8) mit den Kerntei- 
len ( 1 , 5) verklebt sind. 

8. Transformator nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dicke D des ersten Perma- 
nentmagneten (7) groBer ist als die Dicke d des 
zweiten Permanentmagneten (8) (Fig. 4). 

9. Transformator nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB D etwa 1,5 mm und d etwa Ofl 
mm betragt 

10. Transformator nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Summe (D+ d) so bemessen 
ist, daB der am Transformator notwendige Luft- 
spalt allein durch die Permanentmagnete (7, 8) ge- 
bildet ist. 
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